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1  范围 

本标准规定了汽车空调用暖风水阀（以下简称暖风水阀）的技术要求、试验方法、检验规则、标志、

包装、运输及贮存。 
本标准适用于以汽车发动机冷却循环水为热源的暖风水阀。 

2  引用标准 

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。 
    GB/T 2423.34—1986 电工电子产品基本环境试验规程  试验 Z/AD：温度/湿度组合循环试验方法 
    GB/T 2828—1987  逐批检查计数抽样程序及抽样表（适用于连续批的检查） 
    GB/T 14048.1—1993 低压开关设备和控制设备  总则 
    GB/T 14486—1993 工程塑料模塑塑料件尺寸公差 
    QC/T 625—1999  汽车用涂镀层和化学处理层 

3  定义 

    本标准采用下列定义。 
3. 1  暖风水阀  watervent–heating for automobile air–conditioning 
  利用汽车发动机冷却循环水为车内采暖提供热源，实现对汽车空调暖风系统控制的阀。按操纵方 

 式可分为机械式、真空式和电磁式。 
  ——机械式  mechanical type 
  利用摆杆操纵阀芯旋转，达到控制暖风水阀开、关，并调节冷却循环水流量。 
  ——真空式  vacuum type 
  利用真空膜盒控制暖风水阀开、关。 
  ——电磁式  electromagnetic type 
  利用电磁铁控制暖风水阀开、关。 
3. 2  操作扭矩  operation torque 
  机械式暖风水阀阀芯产生旋转瞬间的扭力矩。 
3. 3  压力损失  pressure–lost 
  在规定的进口压力下，暖风水阀完全开启时，水阀前后的压力降。 
3. 4  内泄漏  inside leakage 
  在规定的进口压力下，暖风水阀完全关闭时，出口端的泄漏量。 
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3. 5  使用寿命  durability 
    在符合技术条件的状况下，暖风水阀必须满足的最少开、关次数。 

4  技术要求 

4. 1  一般要求 
    暖风水阀应符合本标准的要求，并按照经规定程序批准的图样和技术文件制造。 
4. 2  零部件 
    暖风水阀的主要零部件应满足下述条件。 
4. 2. 1  塑料件 

阀芯：软化温度：>150℃； 
   布氏硬度：>127N/mm2。 
外壳：熔化温度：≥255℃； 
   布氏硬度：≥195N/mm2； 
   冲击强度：≥35kJ/m3； 
   耐寒性：在–40℃条件下，经过 24h 后长度变化率<0.5%，宽度变化率<0.5%； 
   对防冻液的稳定性：在 135℃的防冻液中，经过 48h后抗弯强度变化率<10%，布氏硬度 

<80N/mm2，重量变化<12%。 
4. 2. 2  橡胶件 
    对防冻液的稳定性：在 135℃的防冻液中，经 48h 后重量变化范围不超过–1%~+5%，抗拉强度

>6N/mm2，断裂伸长率 200%~500%。 
4. 3  总成技术要求 
4. 3. 1  塑料件 
    塑料件表面无伤痕，无毛刺，尺寸公差不低于 GB/T 14486的要求。 
4. 3. 2  防腐 
    金属件表面防腐不得低于 QC/T 625的规定。 
4. 3. 3  内泄漏 
    按 5.1试验，泄漏量不大于 1L/h。 
4. 3. 4  气密性 
    按 5.2试验，暖风水阀的外表面不应有气泄漏出。 
4. 3. 5  压力损失 
    按 5.3试验，不超过 2×103Pa。 
4. 3. 6  流量 
    按 5.4试验，暖风水阀流量应大于公称流量的 95%。 
4. 3. 7  操作扭矩 
    对机械式暖风水阀，按 5.5 试验，扭矩不大于 200N·mm。 
4. 3. 8  使用寿命 
    开、关各 6000 次后，暖风水阀仍应满足 4.3.3 和 4.3.4 的规定。 
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4. 3. 9  真空膜盒 
4. 3. 9. 1  使用环境 
    按 5.6.1 试验，应起作用。 
4. 3. 9. 2  反作用力 
    按 5.6.2 试验，应不小于 20N。 
4. 3. 10  电磁铁 
    按 GB/T 14048.1的规定进行试验，应符合要求。 
4. 3. 11  耐高温性 

按 5.7试验后，阀体满足 4.3.3、4.3.4和 4.3.7的要求，另外真空膜盒还应满足 4.3.9.1和 4.3.9.2 的

要求，电磁铁满足 4.3.10的要求。 
其非金属部分无明显变形和损坏。 

4. 3. 12  耐低温性 
按 5.8试验后，阀体满足 4.3.3、4.3.4和 4.3.7的要求，另外真空膜盒还应满足 4.3.9.1和 4.3.9.2 的

要求，电磁铁满足 4.3.10的要求。 
其非金属部分无明显变形和损坏。 

4. 3. 13  高低温交变 
按 5.9试验后，阀体满足 4.3.3、4.3.4和 4.3.7的要求，另外膜盒还应满足 4.3.9.1 和 4.3.9.2的要求，

电磁铁满足 4.3.10的要求。 
其非金属部分无明显变形和损坏。 

4. 3. 14  抗振性能 
按 5.10 试验后，阀体满足 4.3.3、4.3.4和 4.3.7的要求，另外真空膜盒还应满足 4.3.9.1和 4.3.9.2 的

要求，电磁铁满足 4.3.10的要求。 
其非金属部分无明显变形和损坏，插头及紧固件应无松脱。 

4. 3. 15  耐湿热性 
    按 5.11 试验后，表面腐蚀面积不得超过防腐层面积的 10%，非金属件无明显变形和损坏。 
4. 4  试液 

采用水和防冻液的体积比为 1∶1的混合物。 

5  试验方法 

5. 1  内泄漏试验 
    将暖风水阀置于关闭状态，进口端充入 0.1MPa±0.01MPa、温度 85℃±5℃的试液，测量出口端的

泄漏量。 
5. 2  气密性试验 
    将暖风水阀置于开启状态，出口端密封，进口端充入 0.4MPa±0.01MPa 气体，将阀体置于水中，

观察 3min有无气泡冒出。 
5. 3  压力损失试验 
    将暖风水阀处于全开状态，进口端注入 0.1MPa±0.01MPa、温度 85℃±5℃的试液，测量阀门进出
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口两端的压差。 
5. 4  流量试验 
5. 4. 1    对机械式暖风水阀，充入压力 0.1MPa±0.01MPa、温度 85℃±5℃的试液，调节暖风水阀的阀

芯开启位置，测量出口端的流量，以阀门关闭时为起始状态，流量值为纵坐标，阀旋转角度占阀门全开

启时角度的百分比为横坐标，作流量–开启度曲线。 
5. 4. 2    对真空式、电磁式暖风水阀，将阀门关闭，在进口端注入压力为 0.1MPa±0.01MPa、温度 85℃
±5℃的试液，测量阀门全开时的流量。 
5. 5  操作扭矩试验 
    对机械式暖风水阀，将阀门关闭，在进口端注入压力 0.1MPa±0.01MPa、温度 85℃±5℃的试液，

用扭力扳手测量阀的开启操作扭矩。 
5. 6  真空膜盒试验 
5. 6. 1  使用环境 

a) 将真空膜盒置于–40℃±5℃的环境中，在真空度 0.3×105Pa时，真空阀应起作用。 
b) 将真空膜盒置于 80℃±5℃的环境中，在真空度为 0.3×105Pa 时，真空阀应起作用。 

5. 6. 2  反作用力 
    真空膜盒在真空度为 0.5×105Pa时，用拉力计测量反作用力。 
5. 7  高温耐抗试验 
    环境温度 135℃±5℃，试液温度 85℃±5℃，进口压力 0.2MPa±0.01MPa，每隔 170h 取出检测内

泄漏、气密性和外观，共检查九次。 
5. 8  低温试验 
    在环境温度为–40℃±5℃条件下，历时 2h后，进口端充入压力 0.2MPa±0.01MPa 的试液，试液温

度在 4h 内均匀升至 85℃±5℃，检查内泄漏、气密性。 
5. 9  高低温交变试验 
    暖风水阀内不充试液，升温至 135℃±5℃并保持 2h；在 2h 内，由 135℃降至–40℃，在–40℃±5℃
时保持 2h；在 2h内，由–40℃升至 135℃。以上过程为一个循环，共应进行六个循环。 
5. 10  振动试验 

对同一暖风水阀，不充试液，按表 1、表 2的要求进行振动试验。 
表 1  定频振动试验 

振 动  频  率 
Hz 

加  速  度 
m/s2 

试     验    时     间 
h 

上  下 前  后 左  右 
33.3 50 

4 2 2 

 
表 2  扫频振动试验 

振  动 频 率 
Hz 

振幅或加速度  
周       期  

min 
时      间 

h 

15~55 2mm 1 40 

55~200 50m/s2 1 60 
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5. 11  耐湿热性试验 
    电磁式暖风水阀按 GB/T 2423.34的试验方法进行温湿度组合循环试验。 
5. 12  使用寿命试验 
    暖风水阀内循环水温度为 85℃±5℃，压力为 0.1MPa±0.01MPa，开、关周期为 5s 各 10000 次后，

检查内泄漏、气密性。 
5. 13  未注仪表精度 

所有未注仪表的精度均不得低于 1.5级。 

6  检验规则 

6. 1  型式检验 
有下列情况之一时，应按表 3 规定的全部项目进行型式检验： 
a) 新产品定型； 
b) 产品设计、工艺、材料或配套厂有重大变更； 
c) 产品停产半年以上再恢复生产； 
d) 正常生产时产量超过 100000 件或时间超过一年，应周期性进行一次型式检验。 

6. 2  出厂检验 
6. 2. 1  产品需经质检部门检验合格并签发合格证后方能出厂。 
6. 2. 2  出厂检验项目见表 3。 
6. 2. 3  出厂检验时，表 3中的外观及装配尺寸、内泄漏和气密性三项为全数检验。其他项目检验频次

按 GB/T 2828 抽检。 
表 3 

检   测   项   目  型 式  检  验 出 厂 检  验  抽  检  

外观及装配尺寸 

内泄漏  

气密性  

√ 

压力损失 

操作扭矩 

流量 

√ 

寿命试验 

— 

— 

真空膜盒试验  

电磁铁试验 
√ √ 

高温耐抗试验  

低温试验 

高低温交变试验 

抗振性能 

耐湿热性能 

材料理化试验  

√ 

— — 

    注：“√”表示做该项目，“—”表示不做该项目。  
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6. 3  验收 
    订货方有权按 GB/T 2828抽验产品，其抽样方案、检查水平和合格质量水平由供需双方协商确定，

检验项目为表 3 规定的项目。 

7  标志、包装、运输及贮存 

7. 1  标志 
每件产品应有下列明显标志： 
a) 型号和名称； 
b) 厂名和商标； 
c) 制造年、月。 

7. 2  包装 
7. 2. 1  产品应装在干燥、结实的包装箱内。产品装箱前应经过清理，不允许有残留的积水和杂物。 
7. 2. 2  产品包装箱内应附有产品合格证。 
7. 2. 3  包装箱外应标明： 

a) 制造厂厂名、商标； 
b) 产品型号、名称； 
c) 运输标志； 
d) 总质量、数量； 
e) 生产日期。 

7. 3  贮存 
    产品应存放在干燥、通风的仓库内，在正常情况下，生产厂应保证自出厂之日起一年内不得有锈蚀

或老化现象。 
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附  录  A 

A1  型号表示方法 

暖风水阀的型号表示方法规定如下： 

 
 
 
 
 
 

A2  型号说明 

A2. 1  操作方式和结构形式与代号见表 A1。 
表 A1 

操  作 方 式 代     号 结  构 形 式 代     号 

机械式 J 直  通 2 

真空式 Z T  形 3 

电磁式 D 四  通 4 

 
A2. 2  公称流量为暖风水阀在进口端冲入压力 0.1MPa±0.01MPa、温度 85℃±5℃的试液时进口端的流

量，单位为 L/h。 

 
 

（提示的附录） 

暖风水阀的型号表示方法 

Q 

公称流量，L/h 
结构形式，见表 A1 
操作方式，见表 A1 
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